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E.1.4 TEHNICNO POROCILO

T.1 SPLOSNI OPIS

Po naro€ilu Obcine Oplotnica smo na obmocju predmetnega plazu izvedli terenske
geotehniCne raziskave. Na osnovi pridobljenih rezultatov podajamo projekt za izvedbo
njegove sanacije.

Predmetni odsek makadamske ceste poteka po juzno orientiranem pobocju in
predstavlja dovoz do objketov Okoska Gora 28 in 29.

Nad cesto se je na strmi vkopni brezini aktiviral plaz Sirine cca. 33 m, katerega izrivni
del je zasipal cesto. V obmocju plazu poteka vodovod.

T.2 INZENIRSKO GEOLOSKI OPIS OBMOCJA PLAZU

Splosno velja, da so za taka obmocja znacilni preperinski plazovi in usadi, ki nastanejo
z zdrsom preperinskega pokrova po neprepustni podlagi. Kako globok je plaz je odvisno
od debeline preperinskega pokrova. Najveckrat gre za plitve do srednje globoke
glinasto-peScene plazove, katerih hitrost napredovanja je po€asna in kjer se izmenjujejo
obdobja stagnacije in napredovanja, ki so vezana na mocnejSe in dolgotrajnejSe
padavine.

Z ozirom na predhodno navedene ugotovitve zakljuCujemo, da je vzroke za porusitev
obravnavane pobocne strukture iskati v vplivih povrSinskih in precejnih vod, geoloSki
sestavi in obliki oomocja porusitve.

T.3 PREDLOG SANCIJE PLAZU

Glede na rezultate geotehni¢nih raziskav in konfiguracijo ter znacaj plazu smo mnenja,
da je najbolj smotrna trajna zascita ceste z izvedbo oporne teZnostne konstrukcije v
obliki vzdolzne kamnito - betonske zlozbe. Prav tako se izvedejo zasipi z gruscnatim
materialom in uredi podzemno in povrsinsko odvodnjavanje obmocja plazu in ceste.
Obnovi se tudi zgornji ustroj ceste v dolzini 60 m.
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T.4 PREVODNOST METEORNE KANALIZACIJE IN DRENAZNEGA SISTEMA
T.4.1 VHODNI PODATKI
T.4.1.1 lzbira obdobja izrauna

Pri izraCunu prepusta in cevi odvodne kanalizaciie smo na podlagi priporocil in
dosedanijih izkuSenj upostevali pricakovane oz. ocenjene ekstremne padavine v letih
2023 in 2050.

V hidravlicCnem izraCunu prevodnosti prepustov in odvodne kanalizacije so zajete
koliCine povrSinske vode v vplivnem obmocju ceste in pobocja nad cesto, ki gravitira v
odvodno kanalizacijo. Prevodnost kanalizacijskih cevi je preverjena za 15 minutni naliv
v 100 letni povratni dobi.

T.4.1.2 Ocena sprememb kratkotrajnih nalivov za obravnavano obmocje

Analize odvisnosti 15-minutnih nalivov s povratno dobo 50 let od povprec¢ne dnevne
temperature zraka so za naSe postaje z dolgimi nizi (Ljubljana, Maribor in Kocevje)
konsistentne z literaturo (Lenderink, 2008). V temperaturnem obmocju od 0 do 18 °C
naras€a viSina ekstremnih padavin s stopnjo od 12 do 15 % za vsako stopinjo
toplejSega ozracja.

Iz literature in podatkov nasih merilnih postaj torej priCakujemo rast 15-minutnih do
nekajurnih ekstremnih padavin s stopnjo do 7 %, obstaja pa velika verjetnost, da je ta
stopnja dvakrat vedja, torej 14 % na vsako stopinjo ogrevanja ozrac¢ja. Ekstremni nalivi z
dolZino do 1 ure so pri nas navadno posledica neviht. Najbolj izdatni padavinski dogodki
z dolzino nekaj ur so posledica pojava atmosferskih rek, to je mo¢nega in zelo vlaznega
zraCnega toka. NajmocnejSi zabeleZeni enodnevni padavinski dogodki vecinoma
sovpadajo z nekajurnimi ekstremi in imajo bolj ali manj isti izvor. Ve€dnevni dogodki pa
so posledica ciklonalne dejavnosti in se pojavijo zaradi razliCnih vzrokov, obi¢ajno pa
zaradi veC prehodov vremenskih front ali mirujoCe vremenske fronte. Kot oceno
spremembe ekstremnih nalivov do vkljuéno ene ure smo zato upostevali stopnjo
naras€anja enako polovi¢ni vrednosti med zgoraj omenjenima, torej 10,5 %/°C, za
nalive do vkljuéno enega dne pa manj$o, 7 %/°C.

Stopnja naras€anja povpreCne temperature zraka iz modelskih rezultatov izbranih
regionalnih podnebnih modelov na obmocju plazov znotraj obcine Oplotnica znaSa
okrog 0,20 °C/desetletje, 95-odstotni interval zaupanj zanjo pa je med 0,14 in 0,32
°Cl/desetletje. Do leta 2050 pri¢akujemo dvig temperature za (0,47-1,12 °C). Ocene
sedanijih in prihodnjih vrednosti najvecje visine 5-, 10- in 15-minutnih in 24- urnih nalivov
s povratno dobo 100 let prikazuje preglednica 2. Vrednost s povratno dobo 100 let
oznacuje tisto intenziteto padavin, ki je v povpre€ju dosezena ali preseZzena enkrat na
100 let oz. je verjetnost, da bo dosezZena ali preseZena v enem letu 1 %.
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T.4.2 PRISPEVNA POVRSINA

Pri hidravli€nem izraCunu (racionalna metoda) je upostevana povrsinska voda, ki priteCe
v odvodno kanalizacijo iz zaledja, strehe in dvoriS¢a.

Q=0que"@*F y

Q = velikost odtoka (l/s)

gra¢ = jakost raunskega naliva (I/s/ha)
¢ = odtoc¢ni koeficient

F = prispevna povrSina (ha)

W = koeficient zakasnitve

Na prilogi P.1 so prikazane prispevne povrSine pobocja in voziS€a, ki gravitirajo v
odvodno kanalizacijo.

V tabeli so navedeni odto¢ni koeficienti glede na nagib pobocja in vrsto zemljis¢a. V
hidravlicnem izraCunu velikosti odtoka so upostevani odto¢ni koeficienti iz tabele.

Odtocéni koeficient:

TEREN Nagib terena (%)
1-5% 5-10% 10-30% 30-40%

Njiva 0,5 0,6 0,7 1,0
Gozd 0,2 0,2 0,3 0,4
VozisCe 0,9 0,9 0,9 0,9
Hitrost odtoka vode na terenu (m/s):
TEREN Nagib terena (%)

0-4% 4-8% 8-12% 12-15% 15-20% 20-25% 25-30%
Naselje 0,3 0,6 0,9 1,05 1,2 1,35 15
Travnik 0,45 0,9 1,2 1,35 1,5 1,65 1.8
Njiva 0,6 1.2 1,3 15 1,65 1,8 1,95
Jarek 0,3 0,9 15 24
Tlak.jarek 15 3,6 4,65 54

T.4.3 1IZRACUN PREVODNOSTI KANALIZACIJE

Izracun prevodnosti kanalizacijske cevi je prikazan v prilogi P.2, posebej za danas$niji
Cas (2023) in za leto 2050. Upostevan je 15 minutni naliv za povratno dobo 100 let
(Q100,15 MIN).

Maksimalna vrednost pretoka v kanalizacijski cevi PE DN250 SN8 s 4,0% padcem
dosega vrednost Qmax=118,9 I/s.

Iz rezultatov izraCuna je razvidno, da predvidene kanalizacijske cevi ne dosegajo
maksimalne stopnje polnitve 80% (56,2%) in hitrosti vecje od 3,0 m/s (2,52 m/s).
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T.5 ZAKLJUCKI

Lega opisanih elementov sanacije je vidna v graficnih prilogah.

Vsa dela morajo izvajati strokovno usposobjene in pooblas¢ene osebe z upostevanjem
vseh varnostnih predpisov.

Pri navedenih delih se mora uporabiti kvaliteten material, elementi odvodnje in oprema,
ki morajo v vseh pogledih ustrezati veljavnim tehni¢nim predpisom in standardom.

Med gradnjo je potrebno zagotoviti dostopnost do objekta.

Pred izvedbo sanacije je potrebno preveriti, Ce je stanje plazu takSno kot v Casu
izvajanja terenskih raziskav.

Sanacijo bo mozno izvajati samo ob stalnem geotehni¢nem in strokovhem nadzoru.

V primeru nejasnosti ali odstopanj od projekta je obvestiti nadzornega inZenirja ali
projektanta.

Sestavil:
Stanislav Dokl, univ.dipl.inz.grad.
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